3/2007

25. Jahrgang
Einzelpreis € 12,—

Offizielles Organ

Lk

L[ |

a " N

_“\_V o .

-4 =N = =4

E

Verband Deutscher
Verkehrsunternehmen (VDV)
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Alba Fachverlag - Dusseldorf

ﬁif;ntlicher Personenverkehr in Stadt und Region

GVFG darf nicht zum
Auslaufmodell werden

Schienenfahrwege in
Stadten harmonisieren

~ Wege zu effizienterem
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SPNV-Regionalisierung
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Praktische Erfahrungen

Gut vorsorgen fiir den
Notfall: Ersatzverkehre

Firmenkunden finden
und dauerhaft binden

Gute Erfahrungen mit
der Londoner City-Maut

Ustra: Selbst ist der
OPNV-Qualitatstester

VRR offeriert neuen
Fahrrad-Service bikey
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Volker Torlach, Stefan Engelhardt; Stuttgart

Aus Fahrplanen entstehen Karten

Automatisch erstellte geographische Kundeninformation

Raumliche Informationen dber die Lage von
Haltesizllen und den Yerlauf von Fahrvegen
bilden naben dem Fahrplan mit seinen zeitli-
chen Auskunitsmbglichkeiten und dem Tarif
mit seinen unterschiediichen Preisvarianten
ginen wichtigen Eckpleiler kundengerachtar
Fahrgastinformation. Mit Hilfle gesigneter Li-
niennetzplane lassen sich schnell und ein-
fach LinienfGhrungen nachveolizighan, Um-
steigepunkta finden, die Lage von Endhalte-
stellen ermittaln, rdumlich benachbarte Hal-
testellen ausmachen und vieles mehr. Dig Art
der Kartendarstallung des Metzes — schema-

tisch oder geographisch — hangt letztlich von
der Kemplexitit und Dichte von Haltestellen
und Linian ab. Wahrend fiir einfache Schis-
nennetze eher ain schemalischer Plan ver-
wendet wird, kommt bei giner Vielzahl von Li-
nien und untarschiedlichen Verkehrsmitieln
in einem groBen Gebiet eher ein gecgraphi-
scher Plan zum Einsatz. Letzterer bietet als
thematische Karte zudem Basisinformatio-
nen Ober Topographie, Stralennelz, Fla-
channutzung et cetera, was einen Mehrwert
an |nformationen gegentber einem schemas
| tischen Plan bedeutet,
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DIE AUTOREN

Volker Torlach (38) arbeitef seit 2001
als Projeklleiter beim Verkehrs- und
Tarifvarbund Stuttgart (VVS). Er stu-
dierta Geographie an der Universital
Stluttgart. Belm VVS befasst er sich
seit 2000 mit rAumlichen Auskunfis-
systernen und GIS-Kartographle

Stefan Engelhardt (41) isl Systement-
wickler bei Mentz Datenverarbeiiung
GmbH (mdv). Er studierte Informatik
an der Unlversitat Stuttgart (Studien-
richtung Softwaretechnik). Seit Jull
2000 ist er bei mdv und arbeitet dort
schwerpunktmaBlg an der automati-
schen Kartenerstellung mit den Syste-
men DIVA und EFA.

|

Der Verkehrs- und Tarifverbund Stutigart
(VVS) setzt an den Haltestellen seines Ver-
bundgebietes bereits seit langem verschie-
dene geographische Liniennelzplane ein
vom kleinraumlichen  Stadiplanausschnitt
dber die Abbildung unterschiedlich grofer
Varkehrsraume bis hin zur Gesamidarste-
lung des VVS-Gebietes werden den OPNV-
Mutzern maBgeschneiderte Informationsme-
dign zur Nutzung angeboten. Grundiage die-
ser Netzplane waren bisher topographische
Karten der Vermessungsémisr oder Karsn
kammaerzleller Anbieter, aul denan ein Kario-
graph in aufwéndiger Handarbeit Halteslelien
und Linienwege einzaichnele.

Mit der Erweiterung des VWS-Fahrplanaus-
kunftssystems um vor- oder nachgelagerie
Mobilitdtskelten, die den FuBgénger, den
Radfahrer {Bike&Ride) oder den Autofahrer
(Park&Ride) In eine adressscharie TOr-Zu-
Tur-Auskunft einbezighen, entstand nun dis
Mbéglichkeit, den Nutzern Fragestellungen
wie Wo liegt mein Ziel? oder Wie komme ich
zur Haltestella? beantworten zu kanpen,
Hierlr galt es, in einem integrierten Geo-n-
tarmationsystem eine raumliche Feinmodak
ligrung und Geocodierung aller Haltesielien
und Linienfahrwege auf ein routingféhiges
Wegenetz vorzunehmen. Dies wurde mit der
DIVAN-GIS-Software der Firma Mentz Da-
tenverarbeitung GmbH (mdv) realisiert.

11 DIVA = Dinkogpestevorlos Varkahismana gemant-
und Auskunflssyatem
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Die Mutzung dieser Geoccodierung in ainem |

IV-Routingmodul erfauble es. den Weg von
giner beliebigen Adresse 2u einer umliegen-
dan Haltestelle zu barechnen und dariiber hi-
naus dem Kunden dynamisch erzeugle Kar-
len {ir FuBwege und Umsleigevorgange an-
zubisten. Die hohe Akzeptanz dieser rBumili-
chen Infarmaticnen im Rahmen van berech-
nalen Fahrplanauskinften wird durch bis zu
170000 Kartanabrufe beim VVS pro Monal
varanschaulichl.

Dia rdumlichen Infarmationan sind ganau wia
die Fahrplandaten einem permanenten Wan-
dal unterzogen und missen deshalb nach
der Ersterfassung Kkontinuierlich an das
OPMNV- und StraBenneiz angepasst werden,
Die ederderliche Datenpllege (zum Belsplel
pai Fahrplandnderungsn, baulichen Maf3-
nahmen an Haltestellen oder Siedlungsent-
wicklungen) stellt ein neues Tatigheitsfeld fir
ginen Verkehrsverbund dar. Dieser Aufwand
kann aus Sichl des Verbundes nur geleistat
werden, wenn sich daraus eine qualitativ ho-
he und kundenorientierte Informationsdichte
ableitet und geeignete Werkzeuge fir diese
Arbeit varhandan sind.

Die Erassung der in den Kartenprisenia-
tionen angezeigten Linienwege der verschie-
denen OPMNV-Verkehrsmittel basiert auf
dem Verfahren der Georeferenzierung von
Haltestellen und Linien, bei dem samtliche
Fahrten und Teilstrecken (Fahrten zwischan
zwei Hallestellen) in Hin- und Rdckrichtung
aus einem bestehenden Fahrplan zundchst
als grobe Lufllinien aul ein Routingnetz
(zum Beispiel Navteq oder Tele Atlas) ab-
gebildet und anschliefend entsprechend
dem exakien Fahrverlauf halbaulomatisch
geroutet werden. So gibt es Buslinien, deren
Linlenwage aufgrund ven Stichfabrten und
im Tagesverlaut haufig variierender Umlau-
fo aus bis zu 100 Teilstrecken aufgebaut
sind. FOr das Gebiet des VWS mil seinen
rund 400 Linien waren deshalb insgesamt
zirka 25000 Tellstrecken geographisch zu
ariassan.

Dieser sehr groBe Autwand war der Aus-
gangspunki fr die Uberlegung, die modeal-
liarten Linlen moglichst vielfaltig zu nutzen,
Aus dam Wissen um die hohs Akzeptanz der
GlS-basiarten FuBwegekarten im Internet-
Fahrplanauskunfizssystem wurde beim VWS
dig |dee geboren, auch die kartographischen
Kundeninformationsmedien wig Linlennetz-
plane fir Vitrinen und Ausschnitte davon fir
Haltestellenmasten vollautomatisch mil der
DIVA-Software zu erzeugen. Der VWS und
die Firma mdy bildelen eine Partnerschaft
mil dem Ziel. zum Fahrplanwechsel 2004/
2005 die ersten automalisch erzeugten Kar-
lenprodukie einzufihren. 2wei Jahre spater,
zum Fahrplanwechsel 2006/2007, konnte mit
der Umsetzung des VVS-Gesamtplanes
schlieBlich das letzte zuvor von Kartogra-
phan handisch erstellte geographische Kar-
tenwerk n der neuen Technik auf Knopfdruck
arstelli werden.
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Damit wiedarhalt sich in dar OPNV-Kartogra-
phie, was bereits beim Fahrplanbueh vor
2inigen Jahren errsicht wurde: Das manuelle
Erzeugen von hochwerligen Prisentalions-
medien wird abgeltist durch ein weltest-
gehend automatisches Verfahren. Dadurch
ergibt sich nicht nur gin hohes Einsparpoten-
zizl, sondern erstmalig auch die Méglichkeit,
durch die Integration dieser Produkte in
das Auskunftssystem, diese Informationen
tagesaktuell anbieten zu kinnen. AuBerdem
erfolgt die Umsetzung der OV-Daten In die
Karien prakiisch ohne Informationsverlust,
da die bisherigen Abstimmungen zwischen
den verschiedenen Zustandigkeitsbersichen

Abb, 3; Ausschnill
des Verbundraumplans

Abb. 2: Ausschnitt
gines Verkehrshinfenplans

(Fahrplanabteilung, Planer, Kartographen)
entlallen und aus Fahrplandaten direk! Kar-
ten generiert warden,

Produktibersicht geographische
Karten beim Verbund Stuttgart

Das VVS-Verbundgeblet umfasst die Landes-
hauptstadt Stuttgart sowie die vier Nachbar-
landkreise Bablingen, Esslingen, Ludwigs-
burg und Rems-Murr-Kreis mit insgesamt at-
wa 3000 km2 Flache, rund 2.4 Mio Einwoh-
nern, 3680 Haltestellen und 396 Linign. Die
in Tabells 1 aufgelisteten Kartenmedien fir

Kartenmedien fir die Fahrgastinformation Tabelle 1
Produkt | Verwendung Format | MaBstab [ Varianten Auflage
Aushang an grofien AD 1:25000 14 Varkehrs- 1700
Haltestellen raume
Verrehrs- =
Hnfgnpian | Taschenlarmat, gefaltat, A2 250000
als Bucheinlage oder
give-gway
Varbund- | Aushang an grofen AD 1:90000 | 1 Verkehrs- | 500
raumpian | Hallestelien | raum
| Aushang an dan Mastan 1:5000 bis | 2690 IE Exemplar
Kleinerer Haltesisllen 1:10000 | pro Halslele
Aussehnitt um elne ba- K : G000 his alle Hausnum- | dynamisch
Stadipian- | lebigs Adresse (nurim Ad 1:10000 mem imYWs
ausschnll | Intarnat)
Ausschnitt um ginen be- | 1:5000bis | ca.4000 | dynamisch
limbigan wichtigan Punki 110000
inur im Internet)
Darstellung einer OV-Linie | AB abhénglp | 130 1000000
im Minifahrplan von der
Linlenaus-
| dahnung
Linienver- - = : 5
Darstallung einer OV-Linie | A4 306 dynamisch
aulaprart | Mirs Internet
| Darstelluno einer Wandar-. Ad ca. 60 dynamisch
Inline- adar Radsirecka im |
VVE-Freizeitportal
=
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Linfenverlaufsplan

Abb. 5: Beispiel
gines Stadt-
| planausschnitls

die VWE-Fahrgastinformation kénnen aus
dem einheitlichen Geodatenpool automa-
fisch genarlert warden,

Umsetzung

Fir die Erzeugung der Pline wahll der Bear-
beiter zunachst einmalic digjenigen Linien
aus, die aui den Liniennetzplanen erscheai-
nen sollen. Machtbuslinien oder Linien, die
nur zu bestimmten Veranstaltungen werkeh-
ren, sollen In der Regel nicht in den Planen
auftauchen. Anschlielend definiert er gra-
phisch dia Karlenausschnitte der verschiede-
nen Verkehrardume oder verschigbt Dei Be-
darf die aulomalisch erstellten Ausschnitta
der HaltestellenplEne.

Samtliche  Darstellungsparameter  wie
SchriftgroBen, Farben, Linianstarken konnen
ber Konfigurationen eingestellt wardan, Fir
die unlerschiedlichen Plana konnen mab-
stabsoptimierte Konfigurationen Varwendung
findern.

Beim Einlesen der Teilstreckeninformationsn
berechnet das DIVA-Programm ein komplet-
tes Knoten-Kanten-Modell dieser Daten, um
anschlieBland alne intalligente Beschriflung
der Linien durchflhran zu konnen. Platzie-
rungsalgorithmen verhindern, dass Texte in
der Karte von anderen Texien (bardeckt wer-
den. Verkehren unterschiediiche Varkehrsmit-
{el auf denselben Kanten, so muss aine aulo-
matische Verdrdngung daflr sorgen, dass
die beiden unterschiedlich farbigan Linien
sichibar sind.

Die lolgenden Inhalte kinnen auf den Planen
ausgegeben warden:

- Kartenhintergrund (Wa&lder, Fllsse, be-
baute Gebiste, Industrisgebiets, Stralien-
natz) auf der Basis kommerzieller GIS-Da-
ten wie Navteq oder Tele Atlas,

— Linienverlufe und Linienbezeichnungen,

— Haltestellen in ihrer exakten rdumlichen
Lage,

— Endhaltesiellensignaturen,
— Verbundraumgrenzen,

— eingebettete Graphiken (zum Beispiel Lo-
go des 2oologischen Gartens) und Points
of Interests als wichtioge Landmarks

Neban der Karte kann ein Hallestellen- oder
Orisverzeichnis ausgegeben werden. Hierzu
wird Gher die Karte ein Planquadralgitter ge-
legt. Das Programm erzeugt pro Plan eine
PDF2-Datel, welche direkt an die Druckersi
weltergegeben werden kann und/oder in der
Internet-Auskunit zum Download angebolen
wird,

Die Frodukte Stadiplanausschnittund Linien-
varlaufsplan kidnnen im Sekundenbereich er-
zeugt werden. Daher werden diese beim Ab-

# POF = Porlable Document Fomal
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Abb. 6: Beisprel giner Wanderkarte
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Abb, 7: Abrufzahlen geographischer Linienetzfahrpline beim V'S im Jahr 2006
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ANTEIGE

ruf dber die Internet-Auskunit on-the-fly ge-
netierl, was eine bestmogliche Aklualitat der
Information garantiert. Die Erzeugung der
groBformatigen Produkie Verkehrslinfanpian
und Verbundraumplan, die eine ungleich hé-
here Zahl von Objekten enthalten, bendtigt
etwa 30 bis 60 Sekunden.

Mit Hilfle des Kartentyps Linienveraufsplan
kinnen auch stalische Wander- oder Fahr-
radrouten fir das VVS-Freizeitportal erstelit
warden,

Maomentan wird eina Vielzah| von Erweiterun-
gen realisiart. Die Darstellungsparameter
von Kartenobjekten werden um zusaizliche
Maglichkaiten erweitert. S0 kinnen zukoini-
lig alle Texte mit einem farbigen Umriss ver-
sehen und alle Kartenobjekle halbiranspa-
renl ausgeaeben warden, Inhaltlich wird
die Moglichksit geschaffen, StraBenverzeich-
nisse auszugeben, die Linienwage linien-
spezifisch einzufarben oder weitere thema-
lische Informationen wie Tarifzonen darzu-
stallen.

Internet-Abrufe

Alle Varianten an geographischen Linien-
netzplanen  stehen  im  Internet  unter
wwwivvs.de (Mendpunkle Pldne beziehungs-
weise Fafrpldne) als Download zur Verid-
gung. Die monatlichen Abrufzahlen der ver-
schiedenen Kartenprodukte waren im Jah-
resverlauf 2006 relativ konstant mit ei-
nem Maximum im Oktober. Am haufigsten
nachgefragt wurden die Linienverlaufspliane
mit leilwaise fasl 30000 Abrulen pre Monat,
gefolgt von dan Stadtplanausschnitien mit
etwa 15 000 Abrufen und den Verkahrslinien-
plinen sowie den Freizaittouren mit bis zu
7500 Abrufen.

Wenn man beriicksichligt, dass der Grund-
bedarf an geographischen Liniennetzplinen
Uber die gedruckien Medien abgedeckt wird,
ist diese Nachfrage an digitalen Karlen be-
sonders bemerkanswert und erreulich.



